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Agenda 

• SD Overview  
• FlightDeck Freedom (FDF) 
• FDF and FANS 
• Unique to FDF 
• APG & FDF 
• FD 360 
• SD Tracker 
• SD Pro 
• TrueNorth 
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SD Overview 
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By the Numbers: 

297 Employees 

10 Countries 

17 Offices 

Business Sectors: 

Military / Government 

Business and Private Aviation 

Land / Mobile 

Maritime 

Security and IT / Corporate Compliance 

Data Solutions:  SD Data Center 

Training 

 

Company Overview 
S AT C O M  D I R E C T  –  S I N C E  1 9 9 7  

Business Aviation 
•Flight Departments 

•Corporate, Business 
•VVIP 

Mil/Gov 
•Dignitaries 

•Gov’t Contracts 
•Senior Leadership 

Land/Mobile 

Maritime 

Training 

SD Data Center Security, IT 
Compliance 



New Global Headquarters 

LEED Certified 

24/7 Network Operations Center 

Testing and Validation Lab 

Research and Development Center 
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Customer Events 

Private Tours 



SD Network Operations Center 
A C T I VAT I O N S  A N D  2 4 / 7  S U P P O R T  
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Proactively monitoring network outages 

Tracking weather 

Monitoring failed authentications through our 

networks  

Flight monitoring 

Global support team certifications include but not 

limited to 

Cisco CCNA’s 

CompTIA Network+, AeroIT, Security + 

A&P 

Currently employing over 45 support employees 

globally to ensure rapid responses to our customers 

 



Savannah,  
GA 

FlightSafety/ 
Gulfstream Lab 

Sales 
Support 

 
+1 912.508.1661 

Alexandria,  
VA 

US Government 
Contracting  

Acct Mgt 
Support  

 
+1 703.549.3009 

Melbourne, FL 

World HQ 
Training Lab, NOC 

SD Store 
Sales 

Secured Data Ctr. 
+1 321.777.3000 

São Paulo, 
Brazil 

Embraer Programs 
Sales  

Support 
 
 

+55.11.2538.9068 

Montreal, 
Canada 

Bombardier 
Programs 

Sales  
Support  

 
+1.514.900.3009 

Seattle,  
WA 

FlightDeck 
Freedom Ops 

Sales 
Support 

 
+1 321.777.1435 

 

Denver,  
CO 
Sales 

Support  
Product 

Development 
Center 

+1 720.328.7205 

Global Sales, Support and Training – 24/7 

Little Rock, 
AR 

Dassault Programs 
Sales 

Support 
 
 

+1 321.525.4620 

Ottawa, 
Canada 

Sales  
Support  

 
 
 

+1.613.800.0926 
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Moscow, 
Russia 

Sales   
Support   

 
 
 

+1.321.626.3545 

Farnborough, 
UK 

Training Lab 
Sales   

Support   
 
 

+44.1252.554.460 

Dubai,  
UAE 
Sales   

Support   
 
 
 

+971.442.11991 

Hong Kong, 
PRC 
Sales   

Support   
 
 
 

+852.5364.0279 

Geneva, 
Switzerland 

Sales   
Support   

 
 
 

+41225180345 

Melbourne, 
Australia 

Sales   
Support   

 
 
 

+44 7738 717 938 

Kuala Lumpur, 
Malaysia 

Sales   
Support   

 
 
 

+1.321.525.8072 

Cape Town, 
South Africa 

Sales   
Support   

 
 
 

+27.282.368.6983 

Global Sales, Support and Training – 24/7 
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VHF 

The Datalink Network 



SITA VHF Coverage 



Inmarsat Coverage 

I-3 Coverage  I-4 coverage 



Iridium Coverage 
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Included Services 

Air Traffic 
Control 

Weather 

Movement 
Reports 

Text 
Messages SMS 

Global  
Flight 

Tracking 

Cabin 
 Services  

Status 

Flight Plan 
Uplink to FMS 

CPDLC  

SD Geo 
Services 

Direct Email to 
Aircraft 



FDF Datalink Capabilities 

Flight Plan Uplink to FMS • 20+ trip planners supported 
• Flight plan winds  

Weather 
• Terminal weather 
• SIGMETS 
• Winds aloft 
• Graphical weather 

Air Traffic Control 
• Digital ATIS 
• Pre-departure clearances 
• Oceanic clearances 

Movement Reports • Takeoff / landing times 

Text Messages • To email addresses, fax 
• Aircraft unique email address, i.e. N321SD@FDFMail.com 

Flight Tracking 
• Weather overlay 
• VHF and sat coverage 
• Tracking via mobile device 
• GeoFence 

Cabin Services Status 
• Satellite network updates 
• Phone / internet usage 
• Outage notifications 

FANS & Link 2000+ • ADS – C 
• CPDLC 

Satcom Direct, Inc ©2015 All Rights Reserved. 



FDF and FANS 



Allows ATC to automatically 
query information from FMC ADS 

Text messages exchange 
between controller and pilot 

CPDLC 

Dramatically reduced 
frequency congestion 

Future Air Navigation System 

Follow most airspace efficient flight plan   



FANS Certification Testing 

STC Certification Testing now available  

Testing performed through SITA 

Requires advance notice to schedule with SITA 

One-time Fee: 

Current FDF customers: $1500 

Non-FDF customers: $2500 

Typically billed to the OEM or install facility conducting 

the testing/STC. 



FANS Test Station 

System verification 

Crew familiarization 

Test Logon Process 

Test CPDLC functionality 

Free-text messages 

Altitude request  

Speed requests 

No coordination required 

Worldwide use for testing and training 

 



FANS Reference Card  

• For quick reference on the flight 

deck 

• List of active regions & ATS facilities 

• Definitions of services provided 

• Special operating procedures or 

requirements 



PDC, DCL, & ATIS Reference Card 
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• PDC Airports 

• DCL Airports 

• Digital ATIS Airports 

• Terminal Weather Information for 

Pilots 



Proposed DCL Deployment Schedule 
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Other Helpful Reference Information  
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• Datalink Oceanic Clearance: Procedures specific to aircraft having a 
designated Oceanic Clearance Request page (623 capable avionics). 

• 623 Reference Card 
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Unique to 



Trip Planning and Flight Support Providers 

Satcom Direct, Inc ©2016 All Rights Reserved. 



Send message to / from aircraft 

Manage aircraft distribution lists 

Manage takeoff / landing reports 

Copy settings for fleet of aircraft 

Access to SD Global Flight Tracker 

Setup short codes 

Designate authorized users 

Specify message preferences 

Access network service notifications 

FlightDeck Freedom Portal 



N990MM@FDFMail.com 

Email received – Reply sent 

Communicating with the Aircraft 

Uniquely assigned email 
address 

Authorized user Unauthorized user 

? 

Email rejected 

mailto:N900GW@FDFMail.com


Outage Notifications 



Monitor SD Cabin Services 

Monitor cabin services selections 

Notify flight deck when a certain number of SBB 

MB are used 

Notify flight deck when a certain percentage of 

plan is used 

Satcom Logon/Logoff status 

Helps control cost 

GeoFence Messages  



SD GeoServices - GeoFence 

Uplink messages to aircraft when A/C enters 

a defined geographic region 

Exit message 

Areas of VHF restriction 

Comm security issues 

Customer defined regions 
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SUBJECT: SATCOM DIRECT ALERT FOR N1234 
I4 GREENLAND GAP 
APPROACHING BOUNDARY OF I4 COVERAGE AREA.  
SBB WILL BECOME UNAVAILABLE. ENSURE SATCOM  
IS LOGGED ON TO I3 SATELLITES FOR CONTINUED 
DATALINK/CPDLC USE. 

Example:  I4 Coverage “Greenland Gap” alert 



      Active GeoFence Alerts  
GeoFence Service Type Region Summary 

China SAS SwiftBroadband China Alerts SwiftBroadband customers when entering/exiting region where 
traffic is routed to China access station (SAS) 

China VHF FlightDeck Freedom China Alerts select EPIC equipped aircraft of limitations within coverage 
region 

DirecTV OneView 
US Coverage 

DirecTV OneView Continental US Alerts DirecTV OneView customers when re-entering US 
coverage area 

I4 Coverage Gap SwiftBroadband North Atlantic Alerts SwiftBroadband customers of service limitations due to gap 
in I4 satellite coverage 

Japan AFIS FlightDeck Freedom Japan Alerts AFIS equipped aircraft of limitations within coverage region 

SITA Pacific Collins Proline 
FlightDeck Freedom SE  Asia & Pacific Ocean Alerts customers of limitations when entering/exiting coverage region 

3G service SDR 3G Wi-Fi Various Regions 
  
Alerts customers with SDR and 3G Wi-Fi of excessive data rates 
 

Yonder Coverage ViaSat Yonder Worldwide Alerts ViaSat Ku customers when leaving or entering coverage 
region 



SD Route Alerts 

Route evaluated 
• When flight plan received 
• At takeoff 
• Every 5 minutes 
• Landing ends monitoring 

Route 
• Turbulence 
• Thunderstorms 
• Volcanic ash / eruptions 
• Convective SIGMET 
• Icing 
• USA TFR 

• Tornado 
• Severe hail 
• Lightning 
• Ceiling, visibility, fog 
• Wind gusts 

Airport 

50 Nautical Miles 

2
0
0
0
F
T 
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Route Alerts 
E X A M P L E  O F  A P R E F L I G H T  E VA L U AT I O N  

Route Alert Notification: 
Your flight plan U2972 KDCA-KHPN has been evaluated and the following alerts are present 
along your route. 
  
SEGMENT: STIKY-OOD 
ROUTE ALERT: Moderate Turbulence, FL240, Valid Time 03/10/16 2300Z 
  
SEGMENT: SOUND-GWENY 
ROUTE ALERT: Moderate Turbulence, FL125, Valid Time 03/10/16 2300Z END OF NOTIFICATION 
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Route Alerts 
E X A M P L E  O F  A N  I N F L I G H T  E VA L U AT I O N  

Route Alert Notification: 
New alerts have been triggered along the following segments in your 
route. 
  
SEGMENT: SOUND-GWENY 
ROUTE ALERT: Moderate Turbulence, FL125, Valid Time 03/10/16 2200Z 
END OF NOTIFICATION 



Route Alerts – FDF Portal 



Efficiency 

 
• Situational Awareness 
• Reduces risk 
• Reduced crew workload 
• Avoid hazardous weather events 
 

Why SD Route Alerts? 

• Passenger Comfort 
• Diversion Planning 
• Reduce WX deviation. 
 

Safety 



APG & FDF  



Takeoff distance 

Critical speeds Obstacle 
clearance 

Obstacle 
clearance with 
engine failure 

Landing 
distance 

Accelerate stop 
distance 

 

Accelerate go 
distance 

APG 

APG 
Weather 

conditions 
Flight manual 

performance data 

Minimum obstacle 
clearance 35’ 

Compliance 
calculation data 

FAR: 91.605/1037, 
135.379/385, 212, 

25 AC 120-91 

Airport Facility  
Directory  

information 

Airport 
obstacles 

Engine 
failure 



FDF portal 

APG 

APG interface 

` 
iPad interface 

APG request & response 



Runway Analysis using datalink 

Point calculation 

Takeoff calculation for current conditions 

Emergency procedure included 

Landing calculation for current conditions 

Takeoff / landing calculation dependent on phase 

of flight 



FD360 iPad Application 



Cabin Comm 
Visibility 

DirecTV Ping 

Comm Status 

Flight Tracking 
Communication Usage 

Flight Plan Data 

Oceanic 
Clearance 

Departure 
Clearance 

ATIS 

FlightDeck 360 



Pre-departure clearances 
Oceanic clearances 
Digital ATIS 
DirecTV Ping 
Technical support 

Email messages to FlightDeck 360 

Real time requests 

Extension of datalink capabilities 

Additional tool for VLJ 

Aircraft  movement messages updated 
flight tracking 

Message Center 



Nav Canada 

Clearances can be delivered via 
FD360 in North Atlantic airspace 

Oceanic Clearances 
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SD Flight Tracking 



 
 

SwiftBroadband 

 
 
 

Ku-band 

Coverage 
• FAA radar-controlled 

airspace 
• Canadian radar-controlled 

airspace 
 
 
 
 

Types of data 
• Takeoff / landing reports 
• Filed flight plans 
• Position reports every 

minute 
• Diversions & ETA updates 

Coverage 
• VHF 
• Inmarsat I3 / I4 / 

SwiftBroadband 
• Iridium 
 
 
 
 

Types of data 
• Takeoff / landing reports 
• Filed flight plans 
• Position reports every 

minute 
• Diversions & ETA updates 

Coverage 
• Within Ku coverage areas 
 
No delay in data 
transmission  
All transmissions 
secure 
 
 
Types of data 
• Position reports every 

minute 
• Planned route and ETE 
• ETA may not be provided 
• Unique SD algorithms used 

for takeoff / landing reports 

Coverage 
• Worldwide 
 
No delay in data 
transmission  
All transmissions 
secure 
 
 
Types of data 
• Position reports 
• Unique SD algorithms used 

for takeoff / landing reports 

Tracking Data Sources 



SD Flight Tracker 
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Tracking 

Weather 

Messages 

Layers 

Reports 



SD Flight Tracker Mobile 

SD Tracker Mail 

SD Flight Tracker on the 
web 

Any smartphone 

Flight information 

Automatic receipts 

Authorized trackers SEND 

To: 

Subject: N990MM 

TRACKER@FDFMAIL.COM To: 

Subject: 

Flight Tracker Options 
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SD Pro is an integrated flight operations 
management platform 

https://www.youtube.com/watch?v=FqnmLyG9b68


Single user interface for Business Aviation  

Keeps flight department in sync with aircraft 

One Platform – Multiple Modules 

One Data Center 

Provides Accuracy 

Provides Efficiency 

Reduces Complexity 

Standardizes the flight department 
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T H E  I N T E G R AT E D  F L I G H T  O P E R AT I O N S  M A N A G E M E N T  P L AT F O R M  
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O N E  P L AT F O R M  –  A C C U R AT E ,  I N T E G R AT E D ,  R E A L - T I M E  

CONNECTIVITY  

SDR VIEWER 

SD FLIGHTLOGS 

SD FLIGHT TRACKER 

MAINTENANCE VIEWER 

SCHEDULER VIEWER 

TRIP SUPPORT SERVICE 
 

More modules are in development 



SD Pro Modules 
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Replaces paper flight logs 

Real-time auto capture of data 

Third party vendor integration with maintenance and 

scheduling software 

Reduces human error 

Creates electronic history of aircraft  

Smart alerts when inconsistencies are present 
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R E V O L U T I O N I Z E S  H O W  A I R C R A F T  M O V E M E N T  D ATA I S  C A P T U R E D  
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TRUENORTH 
THE CONNECTED AIRCRAFT 



SD to acquire the Ottawa based company by end of 4th quarter 

TrueNorth offers the latest technology in cabin communication solutions 

Broadens SD’s avionics product portfolio enabling SD to accelerate our ability 

to bring fully integrated solutions to our customers 
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TrueNorth Avionics 
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TrueNorth Avionics 

Optelity, TrueNorth’s latest innovation, delivers high fidelity voice, fax and WiFi 

solutions that enable intuitive connectivity for mobile devices 

The Satcom Direct Router (SDR) and SD Pro flight operations platform 

combined with TrueNorth avionics will give aircraft operators an unrivaled  

ability to manage communication systems and give passengers an 

extraordinary user experience 
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Iridium Antenna 

Power/Ground 

ARINC 741 
 IN/OUT to 
DMU/CMU 

Simphonē Data Link 
Unit 

RF 

RS232 Maint to 9 
Pin to D-Sub 

Just Two STRAPS… 
1 for High or Low-speed 429 Data 
1 for Service Provider  

ZERO CONFIGURATION REQUIRED 
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Learjet 60 

CL650 

Falcon 50 

Falcon 50EX 

CL601 

Falcon 900 

Falcon 900EX 

Falcon 7X 

Bombardier Dassault 

CL650 

Global 7000 

Global 5000 

Falcon 2000EX 

Falcon 2000 

STCs ON MANY POPULAR AIRCRAFT TYPES 
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GIV 

GV 

G200 

G450 

G550 

G650 

Citation C550 

Hawker 800 

Citation C560 

Gulfstream 

Cessna 

Hawker 

STCs ON MANY POPULAR AIRCRAFT TYPES 
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A310 

BBJ 

Airbus 

Boeing 

A330 

B747 

B777 

B787 

B737 

A320 

ACJ 

STCs ON MANY POPULAR AIRCRAFT TYPES 



M O R E  T H A N  J U S T  S AT C O M  
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MANY INTERFACES & NETWORKS 

 GULFSTREAM 
• PlaneView (Honeywell CMU) 
• Plane) 

EASY 
• Honeywell CMU 
• Honeywell CMU 

Proline IV/21 
• Rockwell Collins, CMU 
• Rockwell Collins, CMU 

TELEDYNE 
• TeleLink 

UNIVERSAL 
• Unilink 

• ARINC 429 high- or low-speed to 
ACARS or AFIS data link systems 

• ARINC 618 Satcom transport 
interface ARINC 741 

• ACARS MU/CMU Data-2 
Messages 

 

MANY ACARS SYSTEMS 
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Thank you 
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ADS-B Transponder Solutions from 

Overview 
 

Tom Lippincott 
L-3 Aviation Products 

Aftermarket Sales Representative 
480-202-8321 Mobile 

Thomas.Lippincott@L-3Com.com  

mailto:Bill.Ladigo@L-3Com.com


Aviation Products At A Glance 

Maritime 
2% 

MRO & Logistics 
Services 

29% 

General and 
Commercial 

Aviation 
33% 

Military/ 
Government  

35% 

 Comprised of five aerospace focused business units: 
• Aviation Communication & Surveillance Systems (ACSS) 
• Avionics Systems 
• Aviation Recorders 
• Display Systems 
• Electronic System Services 

 ~1,500 employees 
 13 locations worldwide 
 Market Diverse 
 Actively investing for the future 

 



LRUs & Controllers 
Flight Data & Cockpit Voice 

Recorders 

Integrated Avionics Flight Displays / Processors 

Avionics/Electronics 
Repair & Overhaul 

TCAS I & II TACAN+ 

ADS-B & 
Transponders 

Stormscope® 

Standby 
Systems 

Aviation Products At A Glance 



NextGen ADS-B Transponders 

Lynx NGT-9000  
 

 
 
 
 
 
 
 

Lynx NGT-9000R  



NextGen ADS-B Transponders 

5 

 

NXT-800 

4MCU Form-factor  

 

NXT-600 

“RCZ” Form-factor 

 

NXT-700 

2MCU Form-factor  



 



Lynx NGT-9000 

 NGT-9000 / NGT-9000+ / NGT-9000D / NGT-9000D+ 
 TSO-C112d, TSO-C166b, TSO-C195b, DO-260B, DO-181E Compliant 
 Broadcasts 1090 MHz Mode S Extended Squitter 
 Receives BOTH 1090 MHz and 978 MHz ADS-B and FIS-B 
 Internal rule-compliant (TSO C145c) WAAS GPS receiver  
 Multifunction touch screen displays 
 NGT-9000 

– Provides transponder & ADS-B functions, displays weather & traffic on 
own displays, on tablet apps through Wi-Fi Module, and outputs to 
MFDs (ARINC 429, RS-232/422) 

• NGT-9000+ 
– NGT-9000 with active traffic (Skywatch/TAS) enabled 

• NGT-9000D 
– NGT-9000 with diversity antenna option enabled 

• NGT-9000D+ 
– NGT-9000 with active traffic and diversity antenna option enabled 

 



Lynx NGT-9000R 

 Same features as NGT-9000 but without the touch-screen display 
 Uses CP-2500 Controller or interfaces to integrated avionics suite 
 NGT-9000R 

 Base unit with standard features 
 NGT-9000R+ 

 NGT-9000R with active traffic (Skywatch/TAS) enabled 
 NGT-9000RD 

 NGT-9000R with diversity antenna option enabled 
 NGT-9000RD+ 

 NGT-9000R with active traffic and diversity antenna option 
enabled 

 



CP-2500 for the NGT-9000R 



All dual band panel mount models contain: 
 Multifunction touch screen display 
 Mode S 1090ES transponder (ADS-B OUT)  
 1090MHz IN  
 978MHz UAT IN (traffic and FIS-B weather) 
 Fits standard 6.25” radio racks 
 Internal rule-compliant (TSO C145c) WAAS GPS receiver 
 USB maintenance port 
 Data Configuration Module in harness 
 Field loadable software 
 +14VDC or +28VDC power input 
 Wi-Fi serial output 

 

NGT-9000 Features 



NGT-9000 ATAS and eTAWS 

 Two new features for the NGT-9000 
 ATAS (also referred to as TSAA) 
 Class B Terrain Awareness and Warning System (TAWS) 

 Both features activated via software enablement codes 
  ATAS provides traffic alerts 

using ADS-B IN traffic 
information  
 First certified (TSO-C195b) 

application for ADS-B IN 
 Embedded Class B TAWS 

provides terrain and obstacle 
alerting 



NGT-9000 Block Diagram 

Power (+14V or +28V) 
and GND 

Serial interface to 
PIM-9000 Wi-Fi for 

iPad/tablet integration 

Pressure Altitude 
(Grey code, serial, digital) 

WAAS GPS Antenna 

Transponder 
Antenna 

=   Required Inputs/Outputs =   Optional Inputs/Outputs 

Audio Alerting (ATAS, TAS, TAWS) 

External Cockpit Displays 

Digital Magnetic Heading 



 Active Traffic Displays (TAS/TCAS ARINC 735 format) 
Garmin G500/G600 
Garmin GNS430(W)/530(W) 
Garmin MX-20/GMX-200 
Garmin GTN650/750 
Avidyne EX500/5000 

 FIS-B WX and Traffic Display (RS-422) 
Aspen EFD1000 PFD and MFD, EFD500 MFD 
Garmin MX-20/GMX-200 
Avidyne IFD 440/540 – will be tested soon 

 

Tested Display Interfaces 



Panel Mount Considerations 

 Spacing Requirements in 
Panel: 
• Bezel Dimensions 

– Width 6.25” 
– Height 1.8” 

 Extra spacing may be 
required between panel 
mounted avionics due to NGT 
bezel height of 1.8” 

 Depth of unit is 11” including 
connectors 



Installation Considerations 

 Extra spacing is required between racks due to NGT bezel being 
slightly taller than the rack itself 

 Depth of rack including connectors is 11”  
 



 AML STC for the NGT-9000/9000R on…. 
US FAA Part 23/25 fixed-wing aircraft 
US FAA Part 27/29 rotorcraft 

Installation Approvals 
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NextGen ADS-B Transponders 
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NXT-800 

4MCU Form-factor  

 

NXT-600 

“RCZ” Form-factor 

 

NXT-700 

2MCU Form-factor  



NXT Transponders 

 NXT-600/700/800 NextGen Transponders 
 DO-260B and DO-181E (EASA) Compliant – meets global 

ADS-B mandate 
 TSO-C112d (Mode S ES transponder) 
 TSO-C166b (ADS-B Out) 
 Elementary Surveillance (ELS) and Enhanced Surveillance 

(EHS) compliant 
 Datalink functionality for Downlink of Aircraft Parameters 

(DAPs) 
 DC or AC (NXT-800 only)  
 Compatible with all ARINC 735B/735A/735 TCAS II systems 

– including ACSS TCAS 3000SP, TCAS 2000, T2CAS, T3CAS 
 

 



Bottom AT-910 
Directional Antenna 

Transponder #2 

TX /XT Busses 

Top AT-910 
Directional 

Antenna 

 
TCAS 3000SP 

& ADS-B In Apps 

TCAS Displays, 
CDTI optional 

Omni Directional 
Antennas 

Bottom 

Top 

Omni Directional 
Antennas 

Aural Out 

Transponder #1 

TX /XT Busses 

ATC / TCAS 
Control Panel 

Dual Mode S  

GPS 
position 

Radio 
Alt 



NXT-600 Transponder 

NXT 600 

 Form factor replacement for legacy RCZ-852 
 Compliant to EASA/FAA 2020 DO-260B 

Mandate 
 Next generation based on RCZ-852 

predecessor form fit,                                    
 Over 1500 RCZ Units sold 

 Highest level of DO-260B Out (A3)  
 DO-181E, DO-260B, A718A-4 compliant 

 Elementary & Enhanced Surveillance (ELS 
and EHS) 

 Interfaces with all ARINC standard TCAS II 
 Commercial Mode S Transponder  
 Onboard maintenance system interface 
 Software upgradeable via front panel RJ-45  
 Available as stand-alone product 
 Forward Fit on ATR and Q-400 Aircraft 

RCZ-852 



 Designed to be a form-fit replacement for 
the MST-67A 
• ¼ ATR short form 
• Operator can utilize existing tray 
• Can use existing mounting rack and 

connectors 
• Compatible with current retrofit TCAS II, 

7.1 systems 
• No additional control head required 

NXT-700 Transponder 



 Features 
• Interfaces with TPU-67A TCAS II 

Processors (KFS-578A/PS-578A/PS-550 
Control)  

– or CD-674C control  
– or CTA-81A/81D Control  
– or RMS-555 Radio Management System  

• Interfaces with Rockwell Collins TTR-921, 
TTR-2100 TCAS II Processors  

NXT-700 Transponder 



 An approved Model List Supplemental Type 
Certificate (AML STC) with the FAA, TCCA and EASA 
will be offered as a certification path 

 NXT-700 Compatible Platforms  
• Beechcraft Hawker 125-400/600/700, Early Series 
• Beechcraft Hawker 400 SP/ (Beechjet), Early 400 

Series only 
• Bombardier CL601-3A/R 
• Dassault Aviation Falcon 50, 20, 900, 900B and 

Falcon 10 
• Gulfstream III and IIB 
• Hawker Beechcraft 750/950 
• IAI Westwind 1124  
• Learjet 35, 36, 35A and 36A  
• Textron Aviation Inc. Citation Jet, Ultra, VII and 

550 
• Others….   

24 

NXT-700 Transponder 



NXT-800 Transponder 

ATDL Mode S Level 
4/5 

NXT 800 

 Form factor replacement for legacy XS-950 ATDL 
 Compliant to EASA/FAA 2020 DO-260B Mandate 

 Next generation based on XS-950 predecessor 
 Over 11,000 Units sold 
 First Certified in June 2010 (on XS-950)  

 Highest level of DO-260B Out (A3)  
 DO-181E, DO-260B, A718A-4 compliant 
 NXT-800 TC’d on B737, B767, & B777 

 Elementary & Enhanced Surveillance 
 Interfaces with all ARINC standard TCAS II 
 Commercial Mode S Transponder 
 Onboard maintenance system interface 
 Software upgradeable via front panel RJ-45 port 
 Available as stand-alone product 



NXT-600/700/800 Specifics 



Control Panel Considerations 

Gables 
G7130-XX 



Control Panel: G7624  



What about a rule-compliant GPS position 
source for my NXT ADS-B transponder?? 
 
…we’ve got that covered also!! 

ADS-B Position Source  



NXG-900  

WAAS/SBAS Compliant GPS Source with 978 MHz UAT ADS-B IN 



 Inexpensive rule-compliant GPS position source 
solution for the NXT NextGen Mode S transponders 

 No need to upgrade FMS for ADS-B compliance 

Why use the NXG-900? 



 TSO-C145c, C154c, C157a 
 Meets requirements of AC20-138D and AC20-165B 
 Designed to be paired with the NXT line of 

transponders 
 Sends GPS position, velocity, time and integrity 

information to NXT transponder via ARINC 429 
 Contains 978Mhz UAT ADS-B IN receiver for FIS-B 

subscription free weather 
 Wi-Fi interface to tablet computer for displaying FIS-B 

weather products 

NXG-900 Specifications 



 CMC 
CMA-5024 GPS/SBAS Receivers 

 Rockwell Collins 
GPS-4000 

 FreeFlight 
1201 
1203C 
1204 

Other DO-260B GPS Solutions  



 US FAA AML STCs are in work for both the NXT-600 
and 700 with the NXG-900 as the position source, as 
well as the previously mentioned GPS sources 

Installation Approvals 



GPS Splitter/Coupler 

GPS Networking GPS Splitter p/n LDCBS1X2-N 
AeroAntenna Technology Inc. 

PD20RG GPS Coupler 

 Eliminates adding multiple GPS antennas for dual 
transponder systems 

 US FAA STC Approved 





 Change 7.1 provides specific, clear and concise RA commands resulting in faster 
reaction time improving avoidance performance 
• Changes the current TCAS II aural warning from "Adjust Vertical Speed, Adjust" to "Level 

Off, Level Off"  
• Introduces improvements to the current reversal logic to address late issuance of reversal 

RAs and potential failures to initiate reversal RA’s. 

 Change 7.1 reduces the probability of a mid-air collision in European Airspace from 
1 in every 3 years to 1 in every 12 years 

 Easy Installation - Change 7.1 is most likely a wing loadable software upgrade for 
most  

 Change 7.1 Mandates - If you intend to fly your aircraft in European or Hong Kong 
Airspace, you must comply with the Change 7.1 Mandate 
• All civil turbine powered transport aircraft with  more than 19 passenger seats 

(or MTOW above 5,700 kg/12,566 lbs) 

TCAS II Change 7.1 Overview 



Description Change 7.1 Part Number 
TCAS II 4066010-914 

TCAS 2000 7517900-10020, -55020, -71020 

TCAS 2000 (Military Version) 7517900-56120 

TCAS 2000 +MASS 7517900-20003, -65003 

T2CAS (Non-Airbus) 9000000-10309, -55309, -20309 

T2CAS (Airbus) 9000000-11414 

T2CAS + MASS 9000000-TBD 

TCAS 3000 9003000-10005, -55005, -65005 

TCAS 3000 SP 9003500-10905, -55905, -65905 

TCAS 3000 SP with A3 
Sensitivity 

9003500-12907, -58907, -68907 

Deployment & Part Numbers 



 CPDLC “Controller Pilot Data Link Communication” 
• A component of Future Air Navigation System (FANS) 
• Digital text-based communication between Air Traffic Control and 

Pilots 
• Currently used in areas where VHF and HF communications are 

unavailable or unreliable 
– Specific Oceanic Routes 
– Isolated Land Routes  

• Works with different datalink networks, equipment types, and service 
providers: 

– Iridium, Inmarsat, VHF Data Link (VDL Mode 2) 

• When a FDR & CVR is required and when CPDLC capable data link 
systems are installed, message-set data must recorded 

 
 

 

FANS (CPDLC) Overview 



 When is data link recording required? 
• FAA 

• “All airplanes or rotorcraft required by this section to have a 
cockpit voice recorder and a flight data recorder, that install 
datalink communication equipment on or after December 6, 
2010 (FAR 135.151h) or April 6, 2012 (FAR 91.609j), must 
record all datalink messages as required by the certification 
rule applicable to the aircraft.” 

• If datalink system is installed on or after the above dates, the CVR is required to 
perform recording of datalink messages 

• Reference Advisory Circular AC20-160 for means of compliance and message-set 
requirements 

• Rule clarification - FAA Info Document # 10016 

 
 
 

 
 

CPDLC Data Recording 
Requirements  



 When is data link recording required? 
 

• EASA 
• Airplanes first issued with an individual certificate of airworthiness (C 

of A) on or after April 8th, 2014 that have the capability to operate 
data link communications and are required to be equipped with a 
CVR, shall record data link communications on a recorder, as 
defined by EASA CAT.IDE.A.195 

• Helicopters first issued with an individual certificate of airworthiness 
(C of A) on or after April 8th, 2014 that have the capability to operate 
data link communications and are required to be equipped with a 
CVR, shall record data link communications on a recorder, as 
defined by EASA CAT.IDE.H.195 

• Rules apply to forward-fit only, no current requirement for retrofit 
 

 
 
 

 
 

CPDLC Data Recording Requirements  



 
 
 

 

 
 

L-3 CPDLC Data Recording Solutions 

The FA2100 and FA5000 series solid state recorders are capable of OMS 
and CPDLC data link recording: 

Model FA2100 Series SSCVR FA5000 Series SSCVDR 

Type Solid State Cockpit Voice 
Recorder 

Solid State Cockpit Voice and 
Data Recorder 

Recording Time 120 minutes audio 
120 minutes data link 

120 minutes audio 
120 minutes data link 

Channels 4 channels audio 4 channels audio 

Data Link Capability ARINC 429 OMS/CPDLC ARINC 429 OMS/CPDLC 

Regulatory EUROCAE MOPS  
ED-56A 

EUROCAE MOPS  
ED-112 

Certification TSO-C123a TSO-C123b 

Power 115 VAC / 28 VDC 115 VAC / 28 VDC 



L-3 Recorders on 
Commercial and BGA Platforms 

CUSTOMER AIRFRAME 

AIRBUS A300 / A330 / A340 
 A320 Family,  A350 

A380 

ATR 42 / 72 

AVIC ARJ 21 

BEECHCRAFT C 90 / 200 / 350 / 
B1900 

400 / PREMIER 
HAWKER 

BOEING 737 / 757 / 767 / 747 / 
777 / BBJ 

BOMBARDIER 
CRJ 

100 / 200 / 700 / 900 
CONTINENTAL / 604 

LEAR 31 / 45 / 60 / 85 

CUSTOMER AIRFRAME 

CESSNA ALL TYPES 
CITATION X 

DORNIER DO 228/328  

EMBRAER 135 / 145 / 170 /190 
PHENOM / MLJ 

GULFSTREAM G IV / G V 

HARBIN Y-12 

PIAGGIO P-180 

PILATUS PC 7 / 9 / 12 / 21 

SUKHOI SUPERJET 100 
 



 
 
 

 

 
 

 

 L-3 has already implemented the 90 day beacon for 
Forward Fit Recorder Solutions – conversion kit 
• SB L3AR-001 R1 
• SB FA2100FDR SB024 RB03 
• SB FA2100CVR SB022 R03 
 

 
 
 

 
 

90 Day Under Water Locator Beacons 
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Aviation Products At A Glance 

Maritime 
2% 

MRO & Logistics 
Services 

29% 

General and 
Commercial 

Aviation 
33% 

Military/ 
Government  

35% 

 Conformada por cinco unidades de negocio enfocadas 
aeroespacial: 

• Aviation Communication & Surveillance Systems (ACSS) 
• Avionics Systems 
• Aviation Recorders 
• Display Systems 
• Electronic System Services 

 ~1,500 empleados 
 13 lugares del mundo 
 Mercado Diversos 
 Inversión activo para el futuro 



LRUs & Controllers 
Flight Data & Cockpit Voice 

Recorders 

Integrated Avionics Flight Displays / Processors 

Avionics/Electronics 
Repair & Overhaul 

TCAS I & II TACAN+ 

ADS-B & 
Transponders 

Stormscope® 

Standby 
Systems 

Aviation Products At A Glance 



NextGen ADS-B Transponders 

Lynx NGT-9000  
 

 
 
 
 
 
 
 

Lynx NGT-9000R  



NextGen ADS-B Transponders 
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NXT-800 

4MCU Form-factor  

 

NXT-600 

“RCZ” Form-factor 

 

NXT-700 

2MCU Form-factor  



 



Lynx NGT-9000 

 NGT-9000 / NGT-9000+ / NGT-9000D / NGT-9000D+ 
 Compatible con TSO-C112d, TSO-C166b, TSO-C195b, DO-260B, DO-181E  
 1090 MHz Mode S Extended Squitter Emisiones 
 Recibe AMBOS 1090 MHz and 978 MHz ADS-B and FIS-B 
 Receptor interna WAAS GPS, compatible con TSO C145c  
 Pantalla táctil multifunción 
 NGT-9000 

– Funciona como  transponder y ADS-B, meteorología y trafico 
mostrado en pantalla, en tablet apps por Wi-Fi Module, y por MFDs 
(ARINC 429, RS-232/422) 

• NGT-9000+ 
– NGT-9000 con tráfico activo (Skywatch/TAS) habilitado 

• NGT-9000D 
– NGT-9000 con la opción diversity antenna habilitado 

• NGT-9000D+ 
– NGT-9000 con las opciones tráfico activo y diversity antenna 

habilitados 
 



Lynx NGT-9000R 

 Las mismas características que NGT-9000, pero sin la pantalla 
táctil multifunción 

 Utiliza un CP-2500 Controller o se puede utilizer un suite de 
aviónica integrada 

 NGT-9000R 
 Unidad básica con características estándar 

 NGT-9000R+ 
 NGT-9000R con tráfico activo (Skywatch/TAS) habilitado 

 NGT-9000RD 
 NGT-9000R con la opción diversity antenna habilitado 

 NGT-9000RD+ 
 NGT-9000R con las opciones tráfico activo y diversity 

antenna habilitados 



CP-2500 for the NGT-9000R 



Todos los modelos de montaje en panel de doble 
banda contienen: 
 Pantalla táctil multifunción 
 Mode S 1090ES transponder (ADS-B OUT)  
 1090MHz IN  
 978MHz UAT IN (trafico y meteorología de FIS-B) 
 Se adapta a bastidores de radio estándar de 6,25 pulgadas 
 Receptor interna WAAS GPS, compatible con TSO C145c  
 Puerto de mantenimiento USB 
 Módulo de configuración de datos en arnés 
 Software cargable en el sitio 
 +14VDC or +28VDC 
 Salida serial de Wi-Fi 

 

NGT-9000 Features 



NGT-9000 ATAS and eTAWS 

 Dos nuevas características para el NGT-9000 
 ATAS (también llamado TSAA) 
 Class B Terrain Awareness and Warning System (TAWS) 

 Ambas funciones se activan con códigos de habilitación de 
software 

 ATAS da alertas de tráfico 
utilizando información de 
tráfico ADS-B IN 
 Primera ATAS certificada (TSO-

C195b) para ADS-B IN 
 La clase B TAWS integrada da alertas 

de terreno y obstáculos 



NGT-9000 Block Diagram 

Power (+14V or +28V) 
and GND 

Serial interface to 
PIM-9000 Wi-Fi for 

iPad/tablet integration 

Pressure Altitude 
(Grey code, serial, digital) 

WAAS GPS Antenna 

Transponder 
Antenna 

=   Required Inputs/Outputs =   Optional Inputs/Outputs 

Audio Alerting (ATAS, TAS, TAWS) 

External Cockpit Displays 

Digital Magnetic Heading 



 Pantallas con Tráfico Activo (Formato TAS/TCAS 
ARINC 735) 
Garmin G500/G600 
Garmin GNS430(W)/530(W) 
Garmin MX-20/GMX-200 
Garmin GTN650/750 
Avidyne EX500/5000 

 Pantallas con Meteorología de FIS-B y Tráfico Activo 
(RS-422) 
Aspen EFD1000 PFD and MFD, EFD500 MFD 
Garmin MX-20/GMX-200 
Avidyne IFD 440/540 – será probado pronto 

 

Tested Display Interfaces 



Panel Mount Considerations 

 Requisitos de Espaciado en el 
Panel: 
• Dimensiones del Bisel 

– Anchura 6,25” 
– Altura 1,8” 

 Puede requerirse un espacio 
extra entre la aviónica 
montada en el panel debido 
a la altura del bisel NGT 
de1,8” 

 La profundidad de la unidad 
es de 11” incluyendo 
conectores 



Installation Considerations 

 Se requiere un espacio extra entre los bastidores debido a que 
el bisel NGT es ligeramente más alto que el propio bastidor 

 La profundidad de la unidad es de 11” incluyendo conectores 
  

 



 AML STC para el NGT-9000/9000R en…. 
US FAA Part 23/25 aeronaves con ala fija 
US FAA Part 27/29 helicópteros 

 

Installation Approvals 
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NextGen ADS-B Transponders 
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NXT-800 

4MCU Form-factor  

 

NXT-600 

“RCZ” Form-factor 

 

NXT-700 

2MCU Form-factor  



NXT Transponders 

 NXT-600/700/800 NextGen Transponders 
 Compatible con DO-260B y DO-181E (EASA) – Cumple con 

el mandato global ADS-B 
 TSO-C112d (Mode S ES transponder) 
 TSO-C166b (ADS-B Out) 
 Compatible con Elementary Surveillance (ELS) y Enhanced 

Surveillance (EHS) 
 Funcionalidad de enlace de datos para Downlink of 

Aircraft Parameters (DAPs) 
 DC o AC (Solo el NXT-800)  
 Compatible con todos las systemas ARINC 735B/735A/735 

TCAS II 
– incluso ACSS TCAS 3000SP, TCAS 2000, T2CAS, T3CAS 

 
 



Bottom AT-910 
Directional Antenna 

Transponder #2 

TX /XT Busses 

Top AT-910 
Directional 

Antenna 

 
TCAS 3000SP 

& ADS-B In Apps 

TCAS Displays, 
CDTI optional 

Omni Directional 
Antennas 

Bottom 

Top 

Omni Directional 
Antennas 

Aural Out 

Transponder #1 

TX /XT Busses 

ATC / TCAS 
Control Panel 

Dual Mode S  

GPS 
position 

Radio 
Alt 



NXT-600 Transponder 

NXT 600 

 Reemplazo de factor de forma para legado RCZ-
852 

 Compatible con Mandato EASA/FAA 2020 DO-
260B  

 La siguiente generación basada en la forma del 
predecesor RCZ-852,                                    

 Más de 1500 unidades RCZ vendidas 
 El mayor nivel de DO-260B Out (A3)  
 Compatible con DO-181E, DO-260B, A718A-4 

 Elementary y Enhanced Surveillance (ELS y EHS) 
 Trabaja con todos los TCAS II de estándar ARINC 
 Mode S Transponder Comercial 
 Interfaz del sistema de mantenimiento a bordo 
 Software actualizable a través del panel frontal 

RJ-45 
 Disponible como producto autónomo 
 En producción con Aeronaves ATR y Q-400 

RCZ-852 



 Reemplazo de factor de forma para MST-
67A 
• ¼ ATR short form 
• El operador puede utilizar la bandeja 

existente 
• Puede utilizar el bastidor de montaje 

existente y los conectores 
• Compatible con sistemas retrofit TCAS II, 

7.1 
• No se requiere un controlador adicional 

NXT-700 Transponder 



 Features 
• Trabaja con Procesadores TPU-67A 

TCAS II (KFS-578A/PS-578A/PS-550 
Control)  

– o CD-674C control  
– o CTA-81A/81D Control  
– o RMS-555 Radio Management System  

• Trabaja con Procesadores Rockwell 
Collins TTR-921, TTR-2100 TCAS II 

NXT-700 Transponder 



 Un Model List Supplemental Type Certificate (AML 
STC) con FAA, TCCA y EASA se ofrecerá como una 
ruta de certificación 

 Plataformas Compatibles con NXT-700 
• Beechcraft Hawker 125-400/600/700, Early Series 
• Beechcraft Hawker 400 SP/ (Beechjet), Early 400 

Series only 
• Bombardier CL601-3A/R 
• Dassault Aviation Falcon 50, 20, 900, 900B and 

Falcon 10 
• Gulfstream III and IIB 
• Hawker Beechcraft 750/950 
• IAI Westwind 1124  
• Learjet 35, 36, 35A and 36A  
• Textron Aviation Inc. Citation Jet, Ultra, VII and 

550 
• Más….   
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NXT-700 Transponder 



NXT-800 Transponder 

ATDL Mode S Level 
4/5 

NXT 800 

 Reemplazo de factor de forma para legado XS-950 
ATDL 

 Compatible con el Mandato EASA/FAA 2020 DO-
260B 
 Basado en XS-950 predecessor 

 Más de 11.000 Unidades Vendidas 
 Primera certificación en junio de 2010 (en XS-950)  

 El nivel más alto de DO-260B Out (A3)  
 Compatible con DO-181E, DO-260B, A718A-4 
 NXT-800 TC’d en B737, B767, & B777 

 Elementary & Enhanced Surveillance 
 Trabaja con todos los TCAS II de estándar ARINC  
 Mode S Transponder Comercial 
 Interfaz del sistema de mantenimiento a bordo 
 Software actualizable a través del panel frontal RJ-

45 
 Disponible como producto autónomo 



NXT-600/700/800 Specifics 



Control Panel Considerations 

Gables 
G7130-XX 



Control Panel: G7624  



¿Qué hay de una fuente de posición GPS 
compatible con las normas para mi 
transpondedor ADS-B NXT? 
 
…tenemos eso cubierto también!! 

ADS-B Position Source  



NXG-900  

Fuente de GPS compatible con WAAS / SBAS con 978 MHz UAT 
ADS-B IN 



 Solución de fuente de posición GPS compatible 
con el mandato y barata para los transpondedores 
Mode S NXT NextGen 

 No es necesario actualizar el FMS para cumplir con 
ADS-B 

Why use the NXG-900? 



 TSO-C145c, C154c, C157a 
 Compatible con AC20-138D y AC20-165B 
 Diseñado para ser emparejado con la línea NXT de 

transpondedores 
 Envía la posición GPS, velocidad, tiempo e 

información de integridad al transpondedor NXT por 
ARINC 429 

 Contiene receptor de 978Mhz UAT ADS-B IN para 
meteorología gratis (sin suscripción) de FIS-B 

 Interfaz Wi-Fi a la computadora de la tableta para 
exhibir productos de meteorología de FIS-B 

NXG-900 Specifications 



 CMC 
CMA-5024 GPS/SBAS Receivers 

 Rockwell Collins 
GPS-4000 

 FreeFlight 
1201 
1203C 
1204 

Other DO-260B GPS Solutions  



 US FAA AML STCs se están desarrollando para el NXT-
600 y el 700 con el NXG-900 como fuente de 
posición, así como las fuentes GPS mencionadas 
anteriormente 

Installation Approvals 



GPS Splitter/Coupler 

GPS Networking GPS Splitter p/n LDCBS1X2-N 
AeroAntenna Technology Inc. 

PD20RG GPS Coupler 

 Elimina la adición de múltiples antenas GPS para 
sistemas de transpondedor dual 

 Está aprobado por US FAA STC 





 Change 7.1 proporciona comandos RA específicos, claros y concisos que resultan 
en un tiempo de reacción más rápido mejorando el rendimiento de la evitación 
• Cambia la actual advertencia auditiva de TCAS II de "Adjust Vertical Speed, Adjust" a 

"Level Off, Level Off"  
• Introduce mejoras a la actual lógica de reversión para abordar la emisión tardía de RA 

de reversión y las fallas potenciales para iniciar la inversión de RA 

 Change 7.1 reduce la probabilidad de una colisión en el aire en el Espacio Aéreo 
Europeo de 1 en cada 3 años a 1 en cada 12 años 

 Instalación Fácil - Change 7.1 es muy probable solamente una actualización de 
software cargable de ala 

 Mandatos Change 7.1 - Si tiene la intención de volar su avión en el Espacio Aéreo 
Europeo o de Hong Kong, debe cumplir con el mandato Change 7.1 
• Todas las aeronaves de transporte con turbina civil con más de 19 asientos de 

pasajeros (o MTOW por encima de 5.700 kg / 12.566 libras) 

TCAS II Change 7.1 Overview 



Description Change 7.1 Part Number 
TCAS II 4066010-914 

TCAS 2000 7517900-10020, -55020, -71020 

TCAS 2000 (Military Version) 7517900-56120 

TCAS 2000 +MASS 7517900-20003, -65003 

T2CAS (Non-Airbus) 9000000-10309, -55309, -20309 

T2CAS (Airbus) 9000000-11414 

T2CAS + MASS 9000000-TBD 

TCAS 3000 9003000-10005, -55005, -65005 

TCAS 3000 SP 9003500-10905, -55905, -65905 

TCAS 3000 SP with A3 
Sensitivity 

9003500-12907, -58907, -68907 

Deployment & Part Numbers 



 CPDLC “Controller Pilot Data Link Communication” 
• Un componente de Future Air Navigation System (FANS) 
• Comunicación digital basada en texto entre el Control de Tráfico 

Aéreo y los Pilotos 
• Se utiliza actualmente en áreas donde las comunicaciones VHF y HF 

no están disponibles o son poco fiables 
– Rutas Oceánicas Específicas 
– Rutas Terrestres Aisladas  

• Funciona con diferentes redes de enlace de datos, tipos de equipos y 
proveedores de servicios: 

– Iridium, Inmarsat, VHF Data Link (VDL Mode 2) 

• Cuando se requiere un FDR & CVR y cuando se instalan sistemas de 
enlace de datos con CPDLC, los datos de conjunto de mensajes 
deben registrarse 

 
 

 

FANS (CPDLC) Overview 



 ¿Cuándo se requiere la grabación de enlace de 
datos? 
• FAA 

• “All airplanes or rotorcraft required by this section to have a 
cockpit voice recorder and a flight data recorder, that install 
datalink communication equipment on or after December 6, 
2010 (FAR 135.151h) or April 6, 2012 (FAR 91.609j), must 
record all datalink messages as required by the certification 
rule applicable to the aircraft.” 

• Si el sistema de enlace de datos se instala en o después de las fechas 
anteriores, se requiere que el CVR lleve a cabo la grabación de mensajes de 
enlace de datos 

• Referencia Circular de asesoramiento AC20-160 para los medios de 
cumplimiento y los requisitos de conjunto de mensajes 

• Clarificación de reglas - FAA Info Document # 10016 

CPDLC Data Recording 
Requirements  



 ¿Cuándo se requiere la grabación de enlace de 
datos? 

• EASA 
• Los aviones expedidos por primera vez con un certificado individual 

de aeronavegabilidad (C de A) a partir del 8 de abril de 2014 que 
tengan la capacidad de operar comunicaciones de enlace de datos y 
deban estar equipados con un CVR, registrarán las comunicaciones 
de enlace de datos en un registrador, definido por EASA 
CAT.IDE.A.195 

• Los helicópteros primero expedidos con un certificado individual de 
aeronavegabilidad (C de A) a partir del 8 de abril de 2014 que tienen 
la capacidad de operar comunicaciones de enlace de datos y deben 
estar equipados con un CVR, deben registrar las comunicaciones de 
enlace de datos en un registrador, definido por EASA CAT.IDE.H.195 

• Las reglas se aplican sólo al encaje directo, sin requerimiento actual 
de retrofit 

CPDLC Data Recording Requirements  



 
 
 

 

 
 

L-3 CPDLC Data Recording Solutions 

Las grabadoras de “solid state” de las series FA2100 y FA5000 son capaces 
de registrar el enlace de datos OMS y CPDLC: 

Model FA2100 Series SSCVR FA5000 Series SSCVDR 

Type Solid State Cockpit Voice 
Recorder 

Solid State Cockpit Voice and 
Data Recorder 

Recording Time 120 minutes audio 
120 minutes data link 

120 minutes audio 
120 minutes data link 

Channels 4 channels audio 4 channels audio 

Data Link Capability ARINC 429 OMS/CPDLC ARINC 429 OMS/CPDLC 

Regulatory EUROCAE MOPS  
ED-56A 

EUROCAE MOPS  
ED-112 

Certification TSO-C123a TSO-C123b 

Power 115 VAC / 28 VDC 115 VAC / 28 VDC 



L-3 Recorders on 
Commercial and BGA Platforms 

CUSTOMER AIRFRAME 

AIRBUS A300 / A330 / A340 
 A320 Family,  A350 

A380 

ATR 42 / 72 

AVIC ARJ 21 

BEECHCRAFT C 90 / 200 / 350 / 
B1900 

400 / PREMIER 
HAWKER 

BOEING 737 / 757 / 767 / 747 / 
777 / BBJ 

BOMBARDIER 
CRJ 

100 / 200 / 700 / 900 
CONTINENTAL / 604 

LEAR 31 / 45 / 60 / 85 

CUSTOMER AIRFRAME 

CESSNA ALL TYPES 
CITATION X 

DORNIER DO 228/328  

EMBRAER 135 / 145 / 170 /190 
PHENOM / MLJ 

GULFSTREAM G IV / G V 

HARBIN Y-12 

PIAGGIO P-180 

PILATUS PC 7 / 9 / 12 / 21 

SUKHOI SUPERJET 100 
 



 
 
 

 

 
 

 

 L-3 ya ha implementado el faro de 90 días - kit de 
conversión 
• SB L3AR-001 R1 
• SB FA2100FDR SB024 RB03 
• SB FA2100CVR SB022 R03 

 
 
 

 
 

90 Day Under Water Locator Beacons 



ACSS •  Aviation Recorders •  Avionics Systems • Display Systems • Electronic System Services 
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Futuro en la 
modernización 
del espacio 
aéreo? 

…Como podemos estar 
preparados? 
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ICAO 
countries 

A que se refiere la  “Modernización del Espacio aéreo”? 
• Comunicaciones 

– VHF Datalink 
– ACARS (POA y digital VDL 2) 
– ATC Datalink 
– HF Datalink 
– SATCOM (Servicios Seguridad & no-

seguridad) 
• Navegacion 

– En Ruta 
• RVSM, RNAV-5/2/1, RNP-2 rutas 
• Oceánicas RNAV-10 y RNP-4 

– Área Terminal 
• RNAV & RNP-1 SIDS y STARS 
• RNAV-1 & -5 llegadas/salidas 

– Aproximaciones & aterrizaje 
• NPA 

– RNP AR 0.3 & <0.3 
• PA 

– ILS 
– LPV & LP 

– GNSS (constelaciones múltiples) 
– SBAS (múltiples agencias aéreas) 

2 

• Vigilancia( Surveillance ) 
– ACAS/TCAS 7.1 
– Transponder (requerimientos) 
– ADS-B Out 

• DO-260A 
• DO-260B 
• GNSS (diferente requerimiento) 

– TAWS 
•  Operaciones oceánicas 

– FANS 1/A 
– RNP-10 & -4 operations 
– RVSM 

donde? 

Cuando? 

USA 
Europa 

Asia/Pacific 

Mexico 
Colombia 

01 Dic 
2015 

Feb 
2015 Dic 

2017 

Enero 
2020 Enero 

2020 

enero 
2025 
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Los controladores se basan en las comunicaciones de voz 
transmitidas, y numerosos pasos de entrada manual de datos 

http://www.nats.aero/ 

https://vimeo.com/98941796 

Con los volúmenes de     
tráfico aéreo, la 
tecnología y los 
métodos de hoy en día 
, son  un gran 
problema para el 
control de tráfico aéreo 
(ATC) 

Limitando las opciones de ruta / altitud; esto  lleva a 
tener un  programa de modernización con una fecha 
limite 

Por que la Modernización? 

ATC necesita adaptarse a un mayor número de aviones en el mismo espacio 
aéreo (es decir, reducir los mínimos de separación), mientras se mantiene el 

mismo nivel de seguridad 

https://vimeo.com/98941796
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Estaciones de VOR y DME 
antiguas  
 
• Localización de los VOR en 

referencia a los aeropuertos y 
pistas causa limitaciones en 
ruta 
 

• La Infraestructura limita las 
opciones del  flujo de trafico 
Cuando el clima interfiere en  
rutas ocupadas 
 

 

 
Radar de Vigilancia (surveillance radar) 

 
• Tecnología de la II Guerra  

 
• Pone  límites a la puntualidad y la cantidad 

de los datos de tráfico que el ATC utiliza 
para operar el espacio aéreo 

Por que la modernización? 

ATC necesita reemplazar la infraestructura antigua de navegación y vigilancia 
con Infraestructura menos costosa, fácil de implementar y mantener . 
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Por que la Modernización y la reglamentación requerida? 

• Mejora las comunicaciones entre los 
pilotos y el ATC 
 

• Permite al  ATC el manejo efectivo y 
seguro del incremento de datos de tráfico 
en espacios aéreos congestionados 
(Atlántico Norte, Europa, etc.) 
 

• Permite rutas mas eficientes y mejores 
 

• Provee al  ATC con una infraestructura 
moderna para el radar secundario de 
vigilancia ( secondary surveillance) 

5 
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Link 2000+ CPDLC 
-  F/F Feb 2020 
-  R/F Feb 2020 

8.33 Khz Sel  frecu<FL195 
-  2014 Selección  por 
Sectores 
-  2018 totalmente 
operativo 

Atlántico norte FANS 1/A Data 
Link  
-  Feb 2013 (Fase 1) 
-  Feb 2015 (fase 2a) 
-  Dic 2017 (fase 2b) 
-  Enero 2020 (fase 2c) 

Perf Based Nav 
NPA 2015-01 
- Terminal 2020 
- En ruta 2023 

GNSS Navegación 
-  F/F Feb 2014 
-  R/F Feb 2016 

ACAS v7.1  
-  F/F Mar 2012  
-  R/F Dic 2015 

TCAS v7.1 
- F/F Ene/14 

ADS-B Out (GNSS) 
-  Enero 2020 F/F & R/F 
-  Enero 2025 aumenta 
precisión 
ADS-B Out (Transponder) 
-  Enero 2020 F/F & R/F 

ADS-B Out  
-  ≥FL290 Dic 2013 

-  IFR F/F 06 Feb 2014 
-  IFR R/F 04 Feb 2017 

ADS-B Out 
Singapur / 
Hong Kong 
2013-2014. 

ADS-B Out 
-  F/F Junio 

2016 
-  R/F Junio 

2020 

 Reglamentación Global  (resumen) 

Dubai ACAS v7.1  
-  R/F Dic 2015 

Europa: 
• TCAS 7.1 (2015) 
• ADS-B Out (2020) 
• Link 2000+ (2020) 
Atlántico Norte: 
• FANS 1/A (2015/2017/2020) 
U.S.A.: 
• ADS-B Out (2020) 
México: 
• ADS-B Out (2020) 
Colombia: 
• ADS-B Out (2020) 
Panamá: 
• TCAS 7.1 (2017) 
Otros?: 
• ADS-B Out (?) 
• TCAS 7.1 (?) 

Si vas a volar en México, Colombia, Europa, o Espacio aéreo en  USA, 
Necesitaras tener equipo abordo para ADS-B Out. 
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TCAS II CAMBIO 7.1 

Aprendimos la lección? 

7 
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Que paso al finalizar 2015? 

• Requerimiento de Europa fecha limite fue 1o de Diciembre 
Muchísimos operadores esperaron hasta Octubre, Noviembre, 
Diciembre para ordenar el TCAS. 

• Para entonces , solo había unas cuantas unidades disponibles… 
así que los operadores no pudieron volar , Muchos vuelos 
fueron cancelados . 
 
 

8 

Esperar puede ser costoso–Los equipos son escasos  a ultimo minuto, no 
programar  instalación a tiempo es problemas… cancelación de viajes/  puede 

tener un alto costo. 
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ADS-B OUT – 2020 
Que es ? Que equipo se requiere y con 
cuanto tiempo contamos ? 

10 
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Definición de  ADS-B 

• Automatic Dependent Surveillance-Broadcast (ADS-B) 
– Nueva tecnología de vigilancia para apoyar la modernización del 

control de tráfico aéreo ATC 
• NextGen – Destinado para la modernización de US FAA Air Traffic Control da 

apoyo a mayor volumen de tráfico aéreo con mejor eficiencia y seguridad 
• SESAR – iniciativa  “cielos únicos europeos “también para mejorar la 

eficiencia y la seguridad del espacio aéreo Europeo 

• ADS-B Out 
– EL Transponder utiliza varias fuentes de información y envía 

automáticamente los parámetros de ajuste que proporcionan la 
ubicación, la altitud, la velocidad horizontal y vertical y diversos 
valores específicos de la aeronave 

– Reglamentario en varias regiones del mundo  
• ADS-B In 

– El TCAS utiliza información de transponders de otras aeronaves que se 
mostrará en las pantallas  de vuelo, proporcionando una mayor 
comprensión de la posición y mejora la funcionalidad de operación del 
tráfico aéreo 

– No es obligatorio, pero se espera implementar después de ADS-B out 
tiene la reglamentación para después de  2020  

11 The contents of this document are proprietary to Rockwell Collins, Inc.  

Mandated by 2020 
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• Mejora la seguridad 
– Entendimiento de la situación operacional 
– Mas precisión y vigilancia continua de las aeronaves  
– Mejora la resolución de un posible conflicto 

• Da una imagen completa del espacio aéreo 
• Proporciona una indicación inmediata del movimiento de otras aeronaves 

• Mejora la Eficiencia 
– Menor tiempo de espera en tierra 
– Perfil de ascenso mas eficiente para llegar a la altura deseada 
– Perfil de aproximación mas eficiente 
– Mejor equipo, mejor servicio 
– Ahorro de combustible al tener rutas mas efectivas 

• Operaciones de Vuelo 
– Obtención de Mejores datos , mejor estructurada la ruta 

12 The contents of this document are proprietary to Rockwell Collins, Inc.  

Por que ADS-B Out? 
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ESTAS LISTO PARA EL ADS-B OUT? 
 

La FAA estima que entre  105,000 a 
166,000  Aviones en USA entre Aeronaves 
de Aerolíneas/Aeronaves Ejecutivas y 
Aeronaves de aviación General necesitan 
instalar equipos  con ADSB OUT 
 
En MEXICO se calcula que aproximadamente 4000 equipos se necesitaran 
para cumplir con ADSB OUT   
 

PARA LATIN AMERICA  2020   ES  MAÑANA  
  

PARA  USA  2020 IS TODAY 
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Ilustración del sistema de ADS-B   

14 The contents of this document are proprietary to Rockwell Collins, Inc.  

ADS-B Receptor 

ADS-B 

ADS-B 

ADS-B 

• ADS-B Out 
o ATC usa la transmisión 

ADS-B Out para mejorar 
la vigilancia del espacio 
aéreo 

• ADS-B In 
o La Aeronave Usa  la 

transmisión ADS-B Out de 
otras aeronaves y tierra 
para mostrar la información 
de Tráfico 

CDTI  Ops Superficie 
GNSS Satellte 
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Modernización del Control de 
Tráfico aéreo ATC  

GPS-4000S 

TDR-94(D) 
-501 

FLT ID/EHS 

Que se requiere para ADS-B Out? 

ADS-B Out significa tener : 
*Anuncio en Cabina de pilotos 
*GNSS Fuente de posición lat/lon (algunas regiones requieren 
habilitación de  WAAS) 
*la Integración requiere modificación de instalación (adición de 
cableado para interconexión ) 
*Transponder (ADS-B Out )  tiene que cumplir con (DO-
260/260A/260B) 

Automatic 
Dependent 
Surveillance 
-broadcast 
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Mode S  
ELS 
Flight ID 

Mode S  
EHS 
Hdg, Roll 
TAS/IAS/GS/VS 
TK, TKE, Mach 
Sel ALT 

ADS-B 
DO-260 
24bit ID 
Posición y precisión 
Altitud barométrica 
Velocidades 
Flight ID 

ADS-B  
DO-260A 
24bit ID 
Posición y precisión 
Altitud barométrica 
Velocidades 
Flight ID 
Código de 
emergencia 
SPI / GS 

ADS-B  
DO-260B 
Longitud y latitud 
Compensación antena 
GPS 
Velocidad exacta 
Diseño Sistema 
garantizado 
Capacidad UAT/1090ES  
Categoría de la aeronave 
Código de emergencia 
NIC / NACp / NACv 
Altitud GPS  
TCAS status 
 
 

equipos en comun ADS-B: 
Pos: base de GNSS  
XPDR: Modos A+C 
Ident: 4 digit + flight ID 
Ident: 24bit unique ID 
 

TDR-94D -409 
TDR-94D -500 

16 

ADS-B Out: Evolución del Transponder  

Transponder DO-260A/B mas eficiente transmite más información, con máyor 
frecuencia (No tiene que esperar por interrogación SSR o TCAS ). 

Transmite 
cada 1 seg. 
1090 Mhz 

“AQUI ESTOY” 
“AQUI ESTOY”  
“AQUI ESTOY”  
“AQUI ESTOY” 
“AQUI ESTOY” 
“AQUI ESTOY” 
“AQUI ESTOY” 

… 
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“Antiguo” 
SA-On 
(TSO-C129) 
En ruta aNPA 
Precisión: +/- 15m 

“Actual” 
SA-Off/SA-Aware 
(TSO-C196) 
En ruta a NPA 
Precisión: +/- 15m 
Mejor respuesta en 
precisión que  “SA-On” 
GNSS (se necesita para 
parámetros NAC en -
260A/260B.) 

“Nuevo” 
SBAS / “WAAS” 
(TSO-C145/146) 
Navegación primaria 
En ruta a LPV 
Precisión: +/- 1-3m 
 

Común para ADS-B: 
Pos: base GNSS  
XPDR: Modos A+C 
Ident: 4 digit + flight ID 
Ident: 24bit unica ID 
 

GPS-4000A 

GPS-4000S 

17 

ADS-B Out: GNSS Evolución del receptor 

Se necesita de un GNSS preciso que de una posición exacta de la aeronave. 

“precisión”  
“precisión”  
“precisión”  
“precisión”  
“precisión”  
“precisión”  
“precisión”  

… 
 

(Europa) GNSS tiene que tener: 
-RAIM (Receiver Autonomous 

Integrity Monitoring) 
-FDE (Fault Detection and 

Exclusion) 
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Revisión rápida – estándares actuales del  GNSS 

• TSO-C129 (GPS S/A On) 
– Estándares iniciales 
– Permite al equipo asumir la disponibilidad selectiva  

(selective availability (S/A) )continua activa (reducido 
por la disponibilidad) 

 
• TSO-C196 (GPS S/A Aware) 

– Actualización del estándar  TSO-C129, maneja la 
disponibilidad de selección ( selective availability S/A) 
 

• TSO-C145/TSO-C146 (SBAS)  ( Satellite-based 
Augmentation System)  
– Tiene SBAS , adiciona capacidad SBAS al TSO-c196 
 

18 
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Revisión AC 20-165B Fuente de posición 

19 

Appendix 2 
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Beneficios de SA Aware (SA OFF) 

20 

• 100 metros: Precisión original del sistema GPS , el cual era sujeto a una 
degradación en la precisión impuesta por programa del Gobierno 
Americano conocido como Selective Availability (SA) . 
• 15 metros: Típico GPS precisión de posición  sin SA . 
• 3-5 metros: Típico LAAS (SBAS) buena precisión de posición . 
• < 3 metros: Típico WAAS (GBAS) precisión de posición casi exacta 
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GNSS actual y futuro 
Recomendación  ( FAA) de contenido de quipos para 2020  

No hay requerimiento para 
ADS-B Out 

Hoy  2020 

SA-On 
SAPT Se requiere 

Disponibilidad 97.5% ➔ 
89% 

SA-Aware 
SAPT No se Requiere 
Disponibilidad 100% ➔ 

99% 

SBAS 
Cumplir la regla  

SA-On 
SAPT Requerido 

disponibilidad > 89%  

SA-Aware 
SAPT Requerido 

Disponibilidad > 99% 

SBAS 
Cumplir la regla 

2025 

NOTA: Uso de SAPT Implica retrasos potenciales en despacho de las aeronaves 

Equipo requerido 
TPR 260B /GNSS 
(SA-Aware) 
 

Equipo requerido 
TPR 260B 
/GNSS(SBAS) 

Equipo requido 
TPR 260B  /GNSS(SA-
ON) 

FAA segmento fecha requerimiento  ADS-B Out  – TDR 260 B req (2020) y 
GPS Aware req (2025) 
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ADS-B Out: Red Terrestre 

22 

ADS-B Out funcionalmente reemplaza el sistema de radar secundario   
ADS-B In funcionalmente da info. Como TCAS– no es parte del mandato ADSB out . 

https://www.flightradar24.com 
 

https://www.flightradar24.com/
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Región Regulación 
Requerimie
ntos 

Requerimie
ntos 
Técnicos 

Fecha 
Forward 

Fit  

Fecha 
Retrofit  

Requerimiento 
Transponder 

Mínimos 
requerimiento 

del  GPS 

Comentarios 
 

Europea IR 1207/2011 CS-ACNS 8 Junio 
2016 

7 Junio 
2020 

 
DO-260B 
 

SA-On SA Aware es 
Altamente 
recomendado, sin 
embargo no se 
requiere 

USA FAR 
91.225/91.22
7 

AC 20-165A 1o 
Enero2020 

1o Enero 
2020 

DO-260B 
 

SA 
Aware/SBAS 
 

SA On requerirá el 
uso de herramienta 
pre despacho SAPT   
Requerida para  SA-
AWARE en 2025 

Hudson 
Bay  

AIC 21-09  & 
AIC 31/11 

AMC 20-24 20 
Octubre 
2011 

20 
Octubre 
2011 

DO-260 SA-On ADS-B Out Aeronaves 
equipadas  podrán 
volar trayectos 
preferenciales  

Australia CASA CAO 
20.18 

CASA CAO 
20.18 

12 
Diciembre
2013 

 -  DO-260 
 

SA Aware para 
aviones nuevos 
después  8 
Diciembre 2016  

No requiere retrofit de 
GPS 

Hong 
Kong  

Airworthiness 
Notice 102F, 
Issue 2, 28 
Feb 2011 

AMC 20‐24 or 
CASA CAO 
20.18 
Appendix XI 

31 
Diciembre
2013 

- DO-260 
 

SA On - 

Singapore CAAS AIC 14 AMC 20‐24 or 
CASA CAO 
20.18 
Appendix XI 

31 
Diciembre 
2013 

- DO-260 SA On - 

Taipei AIC 02/2012 
 

AMC 20‐24 or 
CASA CAO 
20.18 
Appendix XI 

31 
Diciembre 
2014  

DO-260 SA On Regulación aplica 
desde 31/12/13 para 
rutas  B576 o B591 
a/o arriba  FL290 sin 
Taipéi FIR 

Requerimientos que necesitara 
actualización del GPS/TPDR ADS-B Revisión rápida de los requerimientos del  Reglamento   
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ADS-B Out – Cuando?: Reglamento (Resumen) 
▪ Regulación Forward Fit 

:  
– Europa: Enero 2015 
– Australia: Diciembre 

2013 
– USA: 2020 

  

▪ Regulación Retrofit : 
– Hudson Bay: Diciembre 2012 
– Australia & Singapur: Diciembre 2013 
– Hong Kong: Enero 2015 
– Europa: 2020 
– USA: 2020 
– México: 2020 
– Colombia: 2020 

The ADS-B Out esta constantemente creciendo. 
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ADS-B revisión de reglamento En la Región  

Los requisitos de transponder y GNSS pueden variar de una región a otra, 
dependiendo de cuál es el objetivo de cobertura  - "procedimiento espacio 

aéreo en ruta" VS  "el espacio aéreo de radar". 

Región Regulación 
Requerimientos 

Requerimiento
s os Técnicos 

Fecha 
Forward Fit  

Fecha 
Retrofit 

Requerimiento 
Transponder 

 

Requerimiento 
mínimo de 

GPS  

Comentarios 

México PROY - NOM -
91/2 - SCT3 -
2014 

Texto en 
regulación 

1o Enero 
2020 

1o Enero 
2020 
 

DO-260B (v2) NACp/v, NIC, 
etc., definido 
en la 
regulación  

Similar a 
regulación   
FAA  

Colombia RAC 4.2.2.6 
(publicado en  
Mayo 2016) 

Regulación en 
el texto 

1o Enero 
2020 
 

1o Enero 
2020 
 

DO-260B (v2) TSO-C129a, 
145/145d, 
146c/146d, 
196a/196b 

Cualquier uso 
de 
transponder 
es requerido 
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ADS-B Out: requerimientos espacio aéreo (FAA) 

Donde se requiera Modo C, se requerirá  ADS-B out  (Modo S 1090 MHZ 
Transponder extended squitter ) 
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Beneficios de ADS-B 

• Aviones equipados con  ADS-B- tendrán  prioridad sobre aviones  no-
equipados ADSB, incluyendo mayor flexibilidad y rutas continuas. 

• Reduce  el Requisito de Reportes de posición  Aeronaves equipadas con ADS-B 
• Mejor conocimiento de la posición, reduce incursiones erróneas de entrada pistas 
• Información tráfico en tiempo real en la cabina con un alcance de mas de 100 

millas ( In) 
• Utilizando tecnología de información lateral y vertical; transmite datos de posición 

y de velocidad automáticamente para una mayor precisión. 
• Permite la vigilancia en zonas remotas que no son mostradas actualmente en el 

radar. 
• Reduce Separación entre aeronaves , haciendo los tiempos de llegadas y 

salidas mas predecibles, ATC puede  realizar planeación  por adelantado. 
• Reduce el costo de infraestructura que se necesita para operar el espacio 

aéreo 
• Mejora la seguridad para la aviación. 
• Puede ampliar y adaptarse para su uso en la aviación general y en vehículos de 

tierra. Proporciona la vigilancia asequible y eficaz de todo el tráfico aéreo y 
terrestre, incluyendo en calles de rodaje y pistas de aterrizaje. 

28 

Operadores mejor equipados tendrán mejores rutas, mejor servicio 
Mejores rutas=Ahorro Combustible/ reducción de tiempo 
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ADS-B Out Implementación en la  Región 
País Plan para 

Instalar ADS-B 
Definición de área Comentarios 

Argentina Si Para llenar los vacíos de 
cobertura radar 

- 

Bolivia No - - 

Brasil Si Bahia de Campos – 
plataformas petróleo tráfico 
helicópteros. 

Planes futuros están siendo 
evaluados para comenzar con la 
regulación. 

Chile Si Algunos aeropuertos 

Colombia Si Todo el país – 01 Enero 
2020 

Comunicación de Reglas fue 
publicada en Mayo 2016. 
(RAC 4.2.2.6) 

Ecuador No - - 

México Si Todo el país – 01 Enero 
2020 

Similar o casi igual  a 
requerimientos FAA.No 
oficialmente publicado 

Paraguay No - - 

Perú Si Para llenar los vacíos de 
cobertura radar 
 

- 

Uruguay No - - 

Venezuela Si TBD Ninguna actualización al 
momento 

29 
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: 
ADS-B Out global  (Aireon – “basado en el espacio 
del ADS-B”) 

• ADS-B Out hoy en día requiere red 
terrestre de antenas 
– Recibe señales de aeronaves que 

tienen ADSB OUT 
– Enlace de Telecomunicaciones al ATC 
– Transmite señales de  ADS-B IN a 

aviones equipados ADSB IN 
• Red de Satélites puede reemplazar la 

red terrestre 
– ADS-B transponders son incluidos en 

el paquete de satélites de 2a 
generación de los satélites de Iridium 
que se están lanzando 

– 66 LEO satélites (+6respaldo) en 
orbita para2018 proveerán cobertura 
global oceánica y en ares remotas 
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ADS-B Out: Terrestre red Satelital 

31 

ADS-B Out funcionalmente reemplaza el sistema de radar secundario   
ADS-B In funcionalmente info. Como TCAS– no es parte regulación ADSB out. 

https://www.flightradar24.com 
 

https://www.flightradar24.com/
https://www.flightradar24.com/
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ADS-B IN 

• No es un reglamento Hoy en día 
• Aeronaves equipados con ADSB In pueden 

recibir y procesar mensajes de otras aeronaves 
y de la red de tierra 
– Tráfico 

• TIS-B =Traffic Information Service Broadcast 
https://www.flightradar24.com 

• 1090ES y  UAT 
– Clima  & Información de vuelo 

• FIS-B = Flight Information Services Broadast 
• texto y gráficos de clima sin costo, NOTAMs, ATIS, 

etc. 
• UAT solo(978 Mhz – USA) 

• Computadora abordo del tráfico consolidará 
ADS-B en los mensajes de tráfico con los datos 
del TCAS y mostrara información sobre el CDTI 
( Cockpit Display of Traffic Information) 
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Futuro del ADS-B 

https://www.flightradar24.com/
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PREGUNTAS? 
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WAAS-GPS/FMS-LPV 
Cual es el beneficio? 
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GPS con  SBAS  
(Satellite Based Augmentation System) 

• Elimina las restricciones basadas 
en rutas de ATC  VOR-DME  
 

• Elimina verificación de prevuelo de 
RAIM  
 

• Aproximaciones LPV requiere 
señales corregidas de GPS 

Cuando el ATC implementa tecnologías modernas, 
 Ahorras tiempo y dinero  

Que Ganas ? …rutas mas cortas, Vuelos rápidos, menos consumo de 
combustible 

• Aproximadamente  9-12 minutos 
de tiempo de vuelo ahorrado en 
cada aproximación RNP/LPV   … 

• Cuanto dinero ahorras durante 
un año? 

DOC / hr = $3000 
Horas de vuelo anual = 400 hours 
Promedio de horas por pierna = 2.0 horas 
Destinos aeropuertos con LPV/RNP = 40% 
Ahorro de tiempo con aproximacion  
LPV/RNP  = 10 min 
 
 $40,000.00 de Ahorro por año 
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Solución Rockwell Collins WAAS LPV/APV  
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     Habilitation de 
aproximacion   LPV/APV  
      Mejora acceso aeropuertos 

           Valor adicional 

         rapida carga de datos 

       Incrementa memoria base 
de datos 

     GPS Primario  

    Aproximaciones XYZ  

   Correciones de descenso 

Paquete de actualizacion de NextGen/SESAR Space Based Navigation and  
Air Traffic Management 

 

GPS-4000S 

           Equipa el avion para SBAS 
•GPS Primario significa  
•GPS ya no es un suplemento para VOR/DME/ILS.  
FMS 4.0 RNP capacidad básica para NEXTGEN. 
• Correcciones corregidas 

Permite ajustar el patrón de VNAV para 
estar entre FAF y el final de la pista.  Rutas 
eficientes cuando hay factores de 
obstáculos. 

•No revisión de RAIM.  Mejora la detección de 
fallas  GPS  
•Mejora la precisión y disponibilidad (GPS) 

– FMS posición lateral y vertical 
verdaderamente mejorada, reduce la 
probabilidad de una situación de “NO GPS” . 
Enhanced Mission Flexibility and Efficiency 

 

 

+ 
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FANS 1/A 
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Específicamente para operación 
sobre el océano y regiones 

remotas Unidad de servicio de 
rutas transoceánicas 

Avion volando rutas 
transoceanica 

QUE ? 

Hay una solucion para mantener la eficiencia y 
capacidad en rutas transoceánicas-equipamiento de  
FANS-1/A 

…and it’s a regulatory requirement in the North Atlantic 

Donde? 

Two integrated applications 
 

• Automatic Dependent Surveillance Contract (ADS-C) 
• Controller Pilot Data Link Communications (CPDLC) 
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acceso de curso  trasatlántico impacta a ambas capacidades 
flexibilidad rutas y la parte operacional, dandole valor de 
mercado a su avión 

41 
1 

Fechas de reglamentación y aplicación  

…between now and 2020, your mission capability and asset 
value will become more and more challenged until you equip 

N-A OTS 
(2013-2015) 

Reglamentación área 
geográfica 

ICAO NAT 
(2017-2020) 

Fecha Regla Zona 
2013 4 aerovias FL360-390 

NA OTS 
2015 Todas  FL350-390 
2017 FL350-FL390 

ICAO NAT 
2020 FL290 &  



© Copyright 2015 Rockwell Collins, Inc.  
All right reserved. 

Proprietary Information 

No se quede en tierra , esta es una regla mandataria 

Ahora -  NAT OTS FL350 a 
FL390 Diciembre 2017 

FL350 A FL390 

Mantenga su avión actualizado , para cualquiera operación y futura venta 
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Opera con el actual  FMS CDU ( control display units) 

Actualizar Flight Management Computer  
• RNP 4 
• Incremento de  Memoria para base de datos 

global 
• SBAS/LPV 

• Capacidad para funciones de data link comunes 
• 1 caja de  MCU de fácil instalación 
• Proyectado para manejar  Link 2000+ Nuevo CMU -1000 

Que requieres para  FANS-1/A 

Ahorra costos de vuelo, y incrementa el valor en el mercado de tu avión  

La actualizacion de la avionca    
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RNP 4 

Por que es importante ? 
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Razón para FANS 1/A  
Congestión espacio aéreo 

Densidad de trafico sobre el Atlántico Norte forza a reducir el 
espaciamiento de aerovías(MNPS), mas corrección de 
precisión (ADS-C) y mejor efectividad de comunicación 
(CPDLC) 
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 

= Mandate In Effect 

= Published Mandate 

= Forecast Mandate 

= Guidance Documents 

Manejo de Reglas que se necesitan para FANS 

Feb 5, 2015 Diciembre 
7, 2017 

Enero 30, 
2020 

Fase 2A - Iniciando 5 Febrero 2015 : FL350 A FL390 dentro de NAT 
OTS 
 
Fase 2B – Iniciando  7 Diciembre 2017 : FL350 A FL390 atreves de 
región  ICAO NAT  
 
Fase 2C - iniciando 30 Enero 2020 : FL290 Y Mayor atraves de 
región  ICAO NAT  

NAT SPG 
Oceanica  

FANS-1/A+ 

Para Fase 2: Actualización NAT OPS Boletín será publicado en el  NAT ICAO 
website 

Feb 7, 2013 

Desde Febrero 7, 2013 sobre vías 
especificas y niveles de vuelo 
dentro de  la organización de 
sistemas de aerovias ( Organized 
Track System (OTS)) 
 
NAT boletin ops 2012-031 referirse 
Requerimientos: 
Aviones equipados y operación  
con  FANS 1/A+ (o equivalente) 
CPDLC (Controller-Pilot Data 
Link Communication) y ADS-C 
(Automatic Dependent 
Surveillance-Contract) systems. 

Iniciativa ICAO presiona RNP-4 
para separación  30/30 .  FANS 
(ADS-C, CPDLC) equipamiento 
puede ser un factor para 
aprobación en las áreas de 
implementación  
ICAO AC 91-004 referirse 
FAA 8400.33 referirse 

Iniciativa 
ICAO PBN 
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Certificación y autorización FANS 1/A, RNP 4 Aviones tendrán 
capacidad de operar con un mínimo de separación de  30 millas 
náuticas horizontal  y  verticalmente 
 MNPS (Minimum Navigation Performance Standards) 

Margen de error debe ser no mas grande que 4NM 95% del 
tiempo y no mas de 8nm 99.99% del tiempo 

4nm 

8nm 

4nm 

8nm 

30nm 
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Reglas NAT SPG FANS 1/A  
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•  Feb 7, 2013 
• FL360-390 en 

dos sentidos de 
las aerovias 

Fase 
1 

 
• Feb 5, 2015 
• FL350-390 en 

todas las 
aerovias 
 

Fase 
2A 

• Dec 7, 2017 
• FL350-390 

Atarves de la 
region del  NAT  

fase 
2B 

• Enero 30, 2020 
• FL290 y arriba de 

la region del NAT  

fase 
2C 

Capacidad de FANS  Implementada basicamente en el  FMS 
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LINK 2000+ 
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Regla Link 2000+ 

IR 
2009/29 

• Finalizado en 2008 
• Establecido en 2011 (FF) y 2015 (RF) fechas 

de cumplimiento  

IR 
2015/030 

• Publicado Febrero, 2015 
• corregido IR 2009/20 
• Establecido ANSP fecha cumplimiento Feb, 2018 
• Establecido equipamiento AC  cumplimiento en  Dec, 

2020 
• FANS Excepciones no cambio– Equipos antes de 2014 
•  AC viejas Excepciones – Retiro para finales 2022  

Proyecto ELSA  
• Medición VDL Mode 2 , 

campana de análisis y 
simulación 

• Reporte final  Q1, 2016 

Paso  2 
• Evaluación resultados de 

proyecto ELSA  
• Re- confirmación fechas 

limites 
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 Lista preliminar para el uso del  CPDLC  
Fuente Eurocontrol 

• La lista preliminar define que aeronave esta autorizada para 
usar datalink con un particular  ANSP 
– El objetivo es reducir el porcentaje de error en los PAs que ocurre 

por los operadores de control 
– Actualmente en vigor con MUAC y Skyguide – se espera que se 

mantenga en su lugar por una cantidad de tiempo considerable 
 

• Solamente aviones con aviónica “aprovados” pueden ser 
adicionados a esta lista preliminar 
– Esto incluye VHF-2100 (-121) certificados en Airbus y VHF-2100 en 

Boeing con SB 7 
– VHF-2200 en A350XWB y algunas plataformas de A320 
– VHF-4000 Puede ser también modificado para ser compatible y 

estar en la lista preliminar 

http://www.eurocontrol.int/link2000/wiki/index.php/White_Lists 

http://www.eurocontrol.int/link2000/wiki/index.php/White_Lists
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Status de ANSP’s – del segmento terrestre 

52 

• Verde – Link 2000+ implementado arriba FL285 
• Rojo – Plan en lugar pero no implementado 
• Crema  – No hay plan 
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Revision de Avionincs ATN-CPDLC  
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Link 2000+ CPDLC 
F/F Feb 2020 
R/F Feb 2020 

8.33 Khz sintonia <FL195 
2014 Sector seleccionado 
2018 tolamente desarrollad 

North Atlantic FANS 1/A Data Link  
Feb 2013 (Fase 1) 
Feb 2015 (fase 2a) 
Dic 2017 (fase 2b) 
Enero 2020 (Fase 2c) 

Perf Based Nav 
NPA 2015-01 
- Terminal 2020 
- En ruta 2023 

GNSS Navigation 
F/F Feb 2014 
R/F Feb 2016 

ACAS v7.1  
F/F Mar 2012  
R/F Dic 2015 

TCAS v7.1 
F/F Enero 
2014 

ADS-B Out (GNSS) 
Enero 2020 F/F & R/F 
Enero 2025 Increm.presicion 
ADS-B Out (Transponder) 
Enero2020 F/F & R/F 

ADS-B Out  
≥FL290 Dic 2013 

IFR F/F 06 Feb 2014 
IFR R/F 04 Feb 2017 

ADS-B Out 
Singapore / 
Hong Kong 
2013-2014. 

ADS-B IN (SURF) ~2025 
ACAS-X SURV ~2025 
VHF ATC Datalink ~2025 

F/F Runway Surf Perf 
~2025 

Conocimiento regla 

Estimada Futuro 
reglamentart 

NOTA 

ATC Voice SATCOM (China)  
2015 50% flota 
2018 100% flota 
HUD (China)  
2015 10% flota 
2020 50% flota 
2025 100% flota 

ADS-B Out 
F/F Junio 2016 
R/F Junio 2020 

Resumen regla Global  A/C Continuous Tracking ~2025  

Procedimeinto 
Galileo  ~2025 

Dubai ACAS v7.1  
R/F Dic 2015 
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